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Лабораторная работа   

Высокомолекулярные соединения 

Цель работы: изучить свойства растворов высокомолекулярных соединений. 

Оборудование и реактивы:: штатив с мерными пробирками, цилиндры, 25 см
3
. 

0,1н раствор уксусной кислоты; 0,1н раствор ацетата натрия; дробленое пшено, 

дробленый рис, дробленая пшеница, крахмал, желатин, 1М растворы солей (NaCl, 

СН3СООNa, Na2SO4) 
 

1. Зависимость степени набухания желатина от рН раствора. Определение 

изоэлектрической точки белка 

В шесть пронумерованных пробирок внести 0,1 н раствор уксусной кислоты и 

0,1 н раствор ацетата натрия согласно таблице  
 

Таблица  
 

Состав раствора 
№ пробирки 

1 2 3 4 5 6 

0,1 н СН3СООН, см3 4,5 3,5 2,5 1,5 0,5 – 

0,1 н СН3СООNa, см3 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 – 

Н2О дист., см3  – – – – – 5 

 

В шесть градуированных пробирок внести измельчённый желатин до отметки 

0,5 см
3
. В эти же пробирки добавить соответственно номерам приготовленный бу-

фер. Через 1 час провести измерение объёма набухшего желатина. Рассчитать рН 

буферных растворов (см. лабораторная работа №5). Рассчитать степень набухания 

желатина по формуле: 
 

α = [(V2 – V1)·100%]/V1, где 
 

α – степень набухания желатина, %;V1 – объём желатина до набухания, см
3
; V2 – 

объём желатина после набухания, см
3
.Результаты внести в таблицу. 

 

Таблица 

№ пробирки рН 
Объём желатина, см3 

α, % 
V1 V2 

1     

2     

3     

4     

5     

6     
 

Построить график зависимости степени набухания желатина от значения рН бу-

ферного раствора.  
 



 

 
 

 

Определить по графику ИЭТ желатина (это рН буферного раствора при 

наименьшем набухании белка). 
 

2. Влияние электролитов на степень набухания желатина 

В шесть градуированных пробирок внести измельчённый желатин до отметки 

0,5 см
3
. В эти же пробирки добавить соответственно номерам по 8 см

3
 солей 1М 

концентрации, указанных в таблице 19. Через 1 час провести измерение объёма 

набухшего желатина. Результаты внести в таблицу . 

Таблица  
 

Показатели 
Электролиты 

Н2О Na2SO4 NaCl NaBr СН3СООNa  

Объём желатина до набуха-

ния, см3 
    

 

Объём желатина после 

набухания, см3  
    

 

Степень набухания α, %      

 

Расположите анионы в лиотропный ряд по их влиянию на степень набухания. 

3. Кинетика набухания зерна 
Зерновые культуры (пшено, рис и др.) ограниченно набухают в воде. Зерно насы-

пают в каждый цилиндр объемом 25 см
3
 на 1/3, но так, чтобы во всех цилиндрах было 

одинаковое количество зерна по высоте. Наливают дистиллированную воду, чтобы 
вместе с зерном цилиндры были заполнены на 3/4 объёма. Наблюдения за процессом 
набухания проводят в течение 40-50 минут. Полученные данные заносят в таблицу . 

Таблица 
 

Зерно 
Объём набухающего зерна за время, мин 

0 10 20 30 40 50 

       

       

       



 
На основании экспериментальных данных строят график кинетики набухания 

зерна (по оси абсцисс время, мин, а по оси ординат объём набухающего зерна). 

 

4. Выделение тепла при набухании 
В стакане размешивают 5 см

3
 воды и 2 г сухого крахмала, измеряют температу-

ру. Перемешивают раствор и снова измеряют температуру. 
t начальная = 
t конечная = 
Объяснить, почему произошло повышение температуры. 
5. Влияние ряда анионов на застудневание желатина Пять пробирок с 2 см

3
 

10% раствора желатина в каждой, нагревают на водяной бане 5 минут при 60
0
С. Затем 

пробирки ставят в штатив, наливают в них по 2 см
3
 1 М растворов: хлорида натрия, 

бромида натрия, ацетата натрия, сульфата натрия и воды. Наклоняют пробирки и сле-
дят за скоростью застудневания. Время застудневания записывают в таблицу  

Таблица  

№ пробирки 1 2 3 4 5 

Электролит Н2О NaCl NaBr Na2SO4 СН3СООNa 

Время, мин      

 
Сделать вывод о влиянии ряда анионов на застудневание желатина. 
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